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Der Gerichtsarzt steht nicht selten vor der Aufgabe, e¢inen Fleck als
Harnriickstand bzw. eine Flissigkeit als Harn zu identifizieren. Dabei
besteht wie stets das Bedirfnis, mit moglichst wenig Material in kurzer
Zeit eindeutige Ergebnisse zu erhalten.

So wurde vorgeschlagen, kleinste Urinmengen iiber den Harnstoff-
nachweis mit der Tipfelreaktion fiir Stickstoff nach FrieL (ISHLER,
SromaN und WALRER, 1947), mit NussLERs Reagens getranktem Test-
papier (THoma und KucHINKE, 1953) bzw. mit Hilfe der Papierchromato-
graphie (THoma, 1956) nachzuweisen oder durch den Nachweis von
Aminosduren (GELDMACHER V. MATLINCKRODT und SOLLNER, 1956,
vgl. auch Warz, Faumy, PaTax1, NIEDERWIESER und BRENNER, 1963)
zu identifizieren.

Die Papier- und Diinnschichtchromatographie bietet sich zur Losung einschlégi-
ger Probleme besonders deshalb an, weil wenig Material bendtigt wird und bei
entsprechender Versuchsanordnung in gewissen Grenzen auch eindeutige Aussagen
méglich sind. Von den charakteristischen Harnbestandteilen wurden auf diese
Weise u.a. Harnstoff (Kirey-BErRY, 1951 ; HUBNER, BopE, MOLLAT und WEHNER,
1952; Apacmi, 1953), Harnsdure (BErrY, 1951; JoHNsON, 1952; KRAWCZYNSKI,
1952) und Kreatinin (Premm, 1957; PAUMGARTNER, KRAUPP und FIscHER, 1963;
PATAKT, 1964) nachgewiesen (vgl. auch Rinxk, 1964). Diese Untersuchungen dienten
ausschlieBlich klinischen Belangen.

Nachstehend berichten wir iiber eine Methode der Harnidentifizie-
rung, die auf dem gleichzeitigen Nachweis von Harnstoff und Kreatinin
beruht. Sie hat sich uns wegen ihrer Einfachheit und schnellen Durch-
fithrbarkeit gut bewédhrt.

Methodik und Ergebnisse
Die in iiblicher Weise vorbereiteten Kieselgel!-Platten (RANDERATH,
1962; Stanr, 1962; Bossirr, 1963) mit einer Schichtdicke von 0,5 mm
werden nach kurzem Vortrocknen an der Luft etwa 30—40 min auf
110°C im Trockenschrank erhitzt. Man trdgt 10 pl Untersuchungs-

1 Kieselgel G nach Stamr fiir die Dimnschichtchromatographie der Fa. F. Merck
AG; Darmstadt.
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material sowie als Vergleichssubstanz 5 ug Kreatinin und 50 pg Harn-
stoff auf. Die so vorbereitete Platte wird in eine mit einem frischen Lauf-
mittel gesittigte Kammer gebracht. Als Laufmittel dient ein Gemisch
von n-Butanol-Eisessig-Wasser im Verhéltnis 4:1:1. Bei einer Lauf-
strecke von 10 cm betrdgt die Laufzeit 70—80 min. AnschlieBend werden
die getrockneten warmen Platten zunachst unter Freilassung des unteren
Drittels mit einer salzsauren Lésung von p-Dimethylaminobenzaldehyd
und dann im unteren Drittel mit einer 5 %igen &thanolischen Pikrinsdure-
lésung und 10 %iger Natronlauge (Jaffé-Reagens) bespritht. Da die Farb-
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Abb. 1. Chromatographie von Kreatinin und Harnstoff im Urin, Aufgetragen wurden: 1. Harnstoff
(50 pg), 2. Kreatinin (5 pg), 3. unverdiinnter Urin, 4.—9. verdiinnter Urin (1:1, 1:2, 1:4, 1:6, 1:9,
1:12)

intensitdt der Kreatininflecke im Gegensatz zu der der Harnstoffflecke
schnell nachldBt, werden diese unmittelbar nach dem Besprithen ge-
kennzeichnet.

Um die Eluierbarkeit und die Dauer der Bestimmbarkeit von Harn-
stoff und Kreatinin zu tberpriifen, wurden unterschiedliche Materialien
(verschiedene Textilgewebe, Leder, Papier, Pappe, Holz, Linoleum,
Ziegelstein) mit jeweils 0,5 ml verschiedener Urinproben beschickt, bei
gewohnlicher Zimmertemperatur gelagert und in unterschiedlichen Zeit-
abstdnden untersucht. Die Elution der beiden Harnkomponenten er-
folgte mit wenigen ml warmen distillierten Wassers.

Tabelle 1. Analytische Daten fiir den Nachweis von Kreatinin und Harnstoff

Kreatinin Harnstoff
Farbe des Fleckes orange leuchtend gelb
Farbintensitit kriftig, bald abblassend  mittelkriftig; stabil
Re-Wert (24 ) 0,194 0,014 0,5+ 0,022
Nachweisgrenze 0,5 ug 3ug

(7 verschiedene Proben)

16*
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Die Krgebnisse sind in den Tabellen 1-—3 zusammengefat. Die Ab-
bildung zeigt ein typisches Chromatogramm von Harnstoff und Kreati-
nin in unverdiinnten und verdiinnten Harnproben.

Tabelle 2. Verhalten von Kreatinin und Harnstoff in 5 Harnproben auf verschiedenen
Spurtrdgern in zeitlicher Abhingigkeit

Nach Holz Linoleum Papier, Verschie- TLeder Ziegelstein
Pappe dene Textil-
Tagen gewebe

H* K= ¥ K H X H X H K H X

I 10 HEH HEH ++ ++ (B - -

21
40} - - - - - - =
o 10 + + 4+ + 4+ o+ o+ () -
21 - = - = - - - - =
40 - — - — - = —— - - -
r 10 + + + + + + + 5+ + (P
2L () + B+ (B = =
40 - - - - - -+ - = = =
v o (+ + - + + + + + (+)  — ~
21
vV 10 + + + + + + 4+ +  + (+) (-H)
2L () + )+ + () = =
0 )+ -+ e =) = =

* H = Harnstoff, K = Kreatinin.

Tabelle 3. Nachweisbarkeit der Harnkomponenten Kreatinin und Harnstoff in Ab-
hiingigkeit vom Alter der Harnproben

Frischer Nach Nach Nach Nach
Urin 10 Tagen 21 Tagen 40 Tagen 135 Tagen
I  Harnstoff + 4+ + (+) —
Kreatinin ++ + -+ — — —
II  Harnstoff 4 + + + _
Kreatinin = 4+ — — —
I Harnstoff + + + — —
Kreatinin ++ + 4 +4+ + _
IV  Harnstoff + + + (+) —
Kreatinin + 4 4+ — _ _
V  Harnstoff + + + (+)

++
JI_
+
_{_
+

Kreatinin “+ -+ -+ -+
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Diskussion

Bekanntlich scheidet der Mensch in 24 Std 1—2 1 Harn aus, in dem
20—35 g Harnstoff und 1,0—1,56 g Kreatinin geldst sind (HiNsBERG,
1953). Es mufl demnach damit gerechnet werden, daB3 1 Tropfen (0,05 ml)
Harn wenigstens 0,6 mg Harnstoff und 0,02 mg Kreatinin enthélt. Bei
unserer Methode betrigt die Nachweisgrenze fiir Harnstoff 3 ug, fiir
Kreatinin 0,5 pg (vgl. Tabelle 1). Da die Ausscheidung des Kreatinins
im Harn, d.h. der Kreatininkoeffizient fiir den einzelnen Menschen ziem-
lich konstant und demzufolge auch unabhéngig von der ausgeschiedenen
Harnmenge ist (SCHAFFER, 1908; BURGER, 1923), miilten bei frischeren
Proben nach unserem Verfahren selbst dann noch positive Ergebnisse
erhalten werden, wenn Harn in einer 10—15fachen Verdiinnung vor-
liegt. Die Praxis lehrt aber, daf die verfligbare Menge an Untersuchungs-
material stets wesentlich gréBer ist. Insofern ist auch nicht von ent-
scheidendem Nachteil, dall wir die von PaTakr bei Verwendung von
Zellulose-D-Schichten fir Kreatinin mit 0,4 pg angegebene Nachweis-
grenze nicht erreicht haben. Auch diirfte angesichts des Gesamtzeit-
aufwandes des Untersuchungsganges die etwas ldngere Laufzeit bei der
von uns gewihlten Anordnung von untergeordneter Bedeutung sein.
Demgegeniiber traten die von Pataxr bei der Jaffé-Reaktion beobach-
teten Nebenflecken bei uns nicht auf.

Durch den beschriebenen Harnstoff-Kreatinin-Nachweis kann auf
Holz, Linoleum, Papier, Pappe, Leder und verschiedene Textilgewebe
aufgebrachter Harn in jedem Fall bis zum 10. Tag sicher charakteri-
siert werden (vgl. Tabelle 2 und 3). Bei einzelnen Harnflecken gelang
der Nachweis sowohl von Kreatinin als auch von Harnstoff noch am
21. bzw. am 40. Tag. Dies hingt offensichtlich mit der Zersetzbarkeit
des Untersuchungsmaterials zusammen. Unbefriedigend waren die Er-
gebnisge, wenn es sich um Ziegelsteine als Spurentriger handelte. Dies
diirfte auf die porése Beschaffenheit des Materials und die damit im Zu-
sammenhang stehende schlechtere Auswaschbarkeit zuriickzufihren sein.

Wir méchten unser Verfahren zur Identifizierung von Harnflecken
empfehlen. Da sich die Dinnschichtchromatographie inzwischen zu einer
allgemein gebriuchlichen Untersuchungsmethode entwickelt hat, diirf-
ten die technischen Voraussetzungen fiir ihre Anwendung in allen ein-
schlagigen Institutionen gegeben sein.

Daf} das Verfahren mit Erfolg bereits in der gerichtsérztlichen Praxis
angewandt werden konnte, mége durch die beiden nachstehenden Fille
belegt werden.

Fall 1. W. wird mit einem Krad im 6ffentlichen Straflenverkehr wegen einer
auffilligen Fahrweise kontrolliert. Er gab an, eine groBere Alkoholmenge getrun-
ken zu haben. 7 Std nach Trinkende wurde fiir das Blut ein Widmark-Wert von

16b Disch. Z. ges. gerichtl. Med,, Bd. 58



226 H. WrINkE, F. MARTIN und B. GiBB:

1,894, fiir ,,Urin‘ ein solcher von 0,09, ermittelt. Da sich W. entsprechend der
zeitlichen Angaben in der Ausscheidungsphase befunden haben muf}, nahmen wir
an, da3 eine andere walBrige Fliussigkeit eingesandt worden war. Die dimnschicht-
chromatographische Untersuchung lieB bei entsprechenden Kontrollen weder einen
Harnstotf- noch einen Kreatininfleck erkennen (H. W., A 0897/65, 0898/65).

Fall 2. Nach einer lingeren Zechtour fiel H. durch sein ungehdoriges Verhalten
auf. Die Alkoholbestimmung der eingesandten Blut- und Urinprobe ergab folgende
Werte: Blut 1,45%, (WIDMARK), 1,5%, (ADH); ,,Urin‘ 0,45, (WIpMARK), 0,309/,
(ADH). Entsprechend der zeitlichen Angaben hétte H. sich in der Ausscheidungs-
phase befinden miissen. Bei der anschlieBend durchgefithrten diinnschichtchromato-
graphischen Untersuchung der ,, Urinprobe‘‘ war lediglich ein sehr blasser Kreatinin-
fleck erkennbar. Harnstoff war nicht nachweisbar. Hieraus schlossen wir, daB die
eingesandte Probe erheblich mit Wasser verdiinnt worden war, was in der spéteren
Vernehmung bestitigt wurde (W. H., A 2354/65; 2355/65).

Die Untersuchungsergebnisse wurden im iibrigen auch noch durch refrakto-
metrische und interferometrische Messungen bestitigt.

Zusammenfassung

Durch die gleichzeitige qualitative Bestimmung von Kreatinin und
Harnstoff mittels der Diinnschichtchromatographie 148t sich Urin
schnell und sicher charakterisieren. Das beschriebene Verfahren eignet
sich sowohl in der forensischen Spurenkunde zur Identifizierung von
Urinflecken als auch zur routineméBigen Unterscheidung von Urin und
Wasser an zur Alkoholbestimmung eingesandten ,,Urinproben‘.

Fiir verstindnisvolle technische Mithilfe danken wir den med.-techn. Assi-
stentinnen M. DENKER und G. Luewic.
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