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Der Gerichtsarzt steht nicht selten vor der Aufgabe, einen Fleck als 
Harnrfiekstand bzw. eine Flfissigkeit als t Iarn zu identifizieren. Dabei 
besteht wie stets das Bedfirfnis, mit mSglichst wenig Material in kurzer 
Zeit eindeutige Ergebnisse zu erhalten. 

So wurde vorgeschlagen, kleinste Urinmengen fiber den ttarnstoff- 
nachweis mit der Tfipfelreaktion ffir Stickstoff naeh FEIGL (IsI-ILER, 
SLOMAN und WAT.KSa~, 1947), mit N~ssnE~s Reagens getr/~nktem Test- 
papier (THo~A und KUCtIINXE, 1953) bzw. mit Hilfe der Papierehromato- 
graphie (TltoMA, 1956) naehzuweisen oder durch den Nachweis yon 
Aminos/iuren (GELDMACItER V. MALLINCKtCODT und SOLLNEI~, 1956, 
vgl. aueh WALZ, FAHMY, PATAKI, NIEDElCWlESEI~ und B~N~EI~, 1963) 
zu identifizieren. 

Die Papier- und Diinnschichtchromatographie bietet sich zur LSsung einschlagi- 
ger Probleme besonders deshalb an, weil wenig Material benStigt wird und bei 
entsprechender Versuchsanordnung in gewissen Grenzen auch eindeutige Aussagen 
mSglieh sind. Von den ehar~kteristischen Harnbestandteilen wurden ~uf diese 
Weise u.a. Harnstoff (KIRBY-BERRY, 1951 ; HtiB~E~, BODE, MOLLAT und W~mcE~, 
1952; ADAeSg, 1953), Harns~ure (BEERY, 1951; Jomcso~, 1952; KRAWCZYNSKI, 
1952) und Kreatinin (PFEIr., 1957; PA~CAR~NE~, K~AVPP und FISCHEr, 1963; 
PATAXg, 1964) nachgewiesen (vgl. auch RIp,Z, 1964). Diese Untersuchungen dienten 
ausschliel~lich klinischen Belangen. 

Nachstehend berichten wir fiber eine Methode der Harnidentifizie- 
rung, die auf dem gleiehzeitigen Naehweis yon Harnstoff und Kreatinin 
beruht. Sie hat sieh uns wegen ihrer Einfaehheit und sehnellen Dureh- 
ffihrbarkeit gut bews 

Methodik und Ergebnisse 
Die in fiblicher Weise vorbereiteten Kieselgell-Platten (RANDEtCATtt, 

1962; STAHL, 1962; ]~OBBITT, 1963) mit einer Schichtdicke yon 0,5 mm 
werden nach kurzem Vortrocknen an der Luft etwa 30--40 rain auf 
110 ~ C im Troekenschrank erhitzt. Man tr/igt 10 ~1 Untersuchungs- 

1 Kieselgel G nach STALL fiir die Diinnschichtchrom~tographie der Fa. F. Merck 
AG; Darmstadt. 
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material sowie als Vergleiehssubstanz 5 ~g Kreatinin und 50 ~g Harn-  
stoff auf. Die so vorbereitete Platte wird in eine mit  einem frisehen Lauf- 
mittel ges~tttigte Kammer  gebracht. Als Laufmittel  dient ein Gemisch 
yon n-Butanol-Eisessig-Wasser im Verhgltnis 4 : ] :1 .  Bei einer Lauf- 
streeke yon 10 cm betrggt die Laufzeit 70--80 rain. AnschlieBend werden 
die getroekneten warmen Platten zun~ehst unter Freilassung des unteren 
Drittels mit  einer salzsauren L6sung yon p-Dimethylaminobenzaldehyd 
und dann im unteren Drittel mit  einer 5 %igen gthanolisehen Pikrinsgure- 
16sung nnd 10%iger Natronlauge (Jaff6-Reagens) bespriiht. Da die Farb- 
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Abb. 1. Chromatographie ~on Kreatinin und Harnstoff im Urin. Aufgetragen wurden: 1. Harnstoff 
(50 vg), 2. Kreatinin (5 ~g), 3. unverdfinnter Urin, 4. 9. verdfinnter Urin (1:1, 1:2, 1:4, 1:6, 1:9, 

1:12) 

intensit~t der Kreati~finflecke im Gegensatz zu der der Harnstoffflecke 
schnell naehlgBt, werden diese unmittelbar nach dem Besprfihen ge- 
kennzeichnet. 

Um die Eluierbarkeit und die Dauer der Bestimmbarkeit  von Harn-  
stoff und Kreatinin zu fiberpriifen, wurden unterschiedliehe Materialien 
(verschiedene Textilgewebe, Leder, Papier, Pappe, Holz, Linoleum, 
Ziegelstein) mit  jeweils 0,5 ml versehiedener Urinproben besehickt, bei 
gew6hnlicher Zimmertemperatur  gelagert und in untersehiedliehen Zeit- 
abst~nden untersueht. Die Elution der beiden Harnkomponenten er- 
folgte mit  wenigen ml warmen distillierten Wassers. 

Tabel le  1. Analytische Daten /iir den Nachwei# yon Kreatinin und Harnstoff 

Kreatinin Harnstoff 

Fa rbe  des  Fleckes  orange  l euch t end  gelb 

F a r b i n t e n s i t ~ t  k r ~ t i g ,  ba ld  abb la s send  mi t t e lk r~f t ig ;  s tabi l  

R f - W e r t  ( 2 ~  s) 0,19 :~ 0,014 0,5 ~ 0,022 

Nachwe i sg renze  0,5 ~tg 3 ~g 
(7 versch iedene  Proben)  

16" 
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Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1--3 zusammengefafit. Die Ab- 
bfldung zeigt ein typisehes Chromatogramm yon Harnstoff  und Kreati-  
nin in unverdiinnten und verdfinnten tIarnproben.  

T a b e l l e  2. Verhalten von Kreatinin und Harnstof/ in 5 Harnproben au/ verschiedenen 
Spurtriigern in zeitlicher Abhiingigkeit 

Nach Holz Linoleum Papier, Verschie- 
. . .  Pappe dene Textil- 
Tagen gewebe 

Leder Ziegelstein 

I t* K*  14 K H K I t  K t t  K H K 

I 10 ( + )  ( + )  ( + )  ( + )  + + + + ( + )  ( + )  
21/ 
~0f 

II  lO + + + + + + + + + + (+) - 
21 (+) - ( + )  - 
40 

I I I  ]o + + + + + + + 5 + + ( + ) ( + )  
21 ( + )  + ( + )  + + + + + (+) (+) 
40 - ( + )  - ( + )  

IV ]o (+) + - + + + + + - ( + )  

v ]o + + + + + + + + + + ( + ) ( + )  
21 ( + )  + ( + )  + + + + + ( + )  + 
40 ( + )  + - + + + + + - ( + )  

* H = H a r n s t o f f ,  X ~ K r e a t i n i n .  

T a b e l l e  3 .  iVachweisbarkeit der Harnkomponenten Kreatinin und Harnsto]/ in Ab- 
hiingigkeit yore Alter der Harnproben 

Frischer Nach Nach Nach Nach 
Urin 10 Tagen 21 Tagen 40 Tagen ]35 Tagen 

I Harnstoff + + + (+) -- 
K r e ~ t i n i n  + + + - -  - -  - -  - -  

I I  Harnstoff + + + + - -  
K r e a t i n i n  + + + + - -  - -  - -  

I I I  t I a r n s t o f f  + + + - -  - -  
K r e a t i n i n  + + + + + + + - -  

I V  H a m s * o f f  + + + ( + )  - -  
K r e a t i n i n  ~_ + _u @ _ _ _ 

V } t a r n s t o f f  + + + + ( + )  

K r e a t i n i n  + + + + + + + + + 
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Diskussion 

Bekanntlich scheidet der Mensch in 24 Std 1--2 1 t t a rn  aus, in dem 
20--35 g t tarnstoff  und 1,0--1,5 g Kreatinin gel6st sind (HI~s~E~G, 
]953). Es mug demnach damit  gereehnet werden, dab l Tropfen (0,05 ml) 
t I a rn  wenigstens 0,6 mg Harnstoff  und 0,02 mg Kreatinin enth~lt. Bei 
unserer Methode betragt  die Nachweisgrenze ffir Harnstoff  3 ~g, fiir 
Kreatinin 0,5 ~g (vgl. Tabelle 1). Da die Ausseheidung des Kreatinins 
im I-[arn, d.h. der Kreatininkoeffizient fiir den einzelnen Mensehen ziem- 
lieh konstant  und demzufolge auch unabh/Lngig yon der ausgesehiedenen 
Harnmenge ist (SCHAFFW~, 1908; B~RG~R, 1923), miiBten bei frischeren 
Proben nach unserem Verfahren selbst dann noch positive Ergebnisse 
erhalten werden, wenn I t a rn  in einer 10--15fachen Verdfinnung vor- 
liegt. Die Praxis lehrt aber, dag die verffigbare Menge an Untersuchungs- 
material  stets wesentlieh gr6Ber ist. Insofern ist auch nicht yon ent- 
seheidendem Naehteil, dab wir die yon ~PATAKI bei Verwendung yon 
Zellulose-D-Sehichten f/Jr Kreatinin mit  0,4 ~g angegebene Nachweis- 
grenze nieht erreieht haben. Aueh dfirfte angesiehts des Gesamtzeit- 
aufwandes des Untersuchungsganges die etwas langere Laufzeit bei der 
yon uns gew/thlten Anordnung yon untergeordneter Bedeutung sein. 
Demgegenfiber t ra ten die yon PATA~I bei der Jaff6-Reaktion beobaeh- 
teten Nebenflecken bei uns nicht auf. 

Durch den beschriebenen Harnstoff-Kreatinin-Nachweis kann auf 
ttolz, Linoleum, Papier, Pappe,  Leder und verschiedene Textilgewebe 
aufgebrachter t t a rn  in jedem Fall bis z u m  10. Tag sicher charakteri- 
siert werden (vgl. Tabelle 2 und 3). Bei einzelnen Harnfleeken gelang 
der Nachweis sowohl yon Kreatinin als auch yon t Iarnstoff  noch am 
21. bzw. am 40. Tag. Dies h~ngt offensichtlich mit  der Zersetzbarkeit 
des Untersuchungsmaterials zusammen. Unbefriedigend waren die Er- 
gebnisse, wenn es sich um Ziegelsteine als Spurentr~ger handelte. Dies 
dfirfte auf die porSse Besehaffenheit des Materials und die damit  im Zu- 
sammenhang stehende schlechtere Auswaschbarkeit  zurfickzufiihren sein. 

Wit  mSchten unser Verfahren zur Identifizierung yon Harnfleeken 
empfehlen. Da sieh die Dtirmsehiehtehromatographie inzwisehen zu einer 
allgemein gebrguehlichen Untersuehungsmethode entwiekelt hat, dfirf- 
ten die teehnisehen Voraussetzungen tfir ihre Anwendung in allen ein- 
sehlggigen Insti tutionen gegeben sein. 

Dag das Verfahren mit  Erfolg bereits in der geriehts/~rztlichen PraMs 
angewandt werden konnte, m6ge durch die beiden nachstehenden F/tlle 
belegt werden. 

~'all 1. W. wird mit einem Krad im 6ffentlichen StraBenverkehr wegen einer 
auff~lligen Fahrweise kontrolliert. Er gab an, eine gr613ere Alkoholmenge getrun- 
ken zu haben. 7 Std nach Trinkende wurde fiir das Blut ein Widmark-Wert yon 

16b I) tsch.  Z. ges. gerichtl ,  l~Ied., 13d. 58 
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1,6~ ffir ,,Urin" ein solcher yon 0,0~ ermittelt. Da sieh W. entsprechend der 
zeitlichen Angaben in der Ausscheidungsphase be~unden haben muB, nahmen wir 
an, dab eine andere w~Brige Fliissigkeit eingesandt worden war. Die diilmschicht- 
chromatographische Untersuchung liel~ bei entsprechenden Kontrollen weder einen 
Harnstoff- noch einen Kreatininfleek erkennen (H. W., A 0897/65, 0898/65). 

.Fall 2. Nach einer lgngeren Zechtour fie] H. durch sein ungehSriges Verhalten 
auf. Die Alkoholbestimmung der eingesandten Blut- und Urinprobe ergab folgende 
Werte: Blut 1,45~ (WIDMAI~K), 1,5%o (ADH); ,,Urin" 0,450/00 (WIDMARK), 0,30%0 
(ADH). Entsprechend der zeitlichen Angaben h~tte It.  sich in der Ausscheidungs- 
phase befinden mfissen. Bei der anschlieBend durchgefiihrten diinnschichtchromato- 
graphischen Untersuchung der ,,Urinprobe" war lediglieh ein sehr blasser Kreatinin- 
fleck erkennbar. Harnstoff war nicht nachweisbar. Hieraus schlosscn wit, dab die 
eingesandte Probe erheblieh mit Wasser verdiinnt worden war, was in der sp~teren 
Vernehmung best~tigt wurde (W. H., A 2354/65; 2355/65). 

Die Untersuchungsergebnisse wurden im iibrigen auch noch durch refrakto- 
metrische und interferometrische Messungen best~Ltigt. 

Zusammenfassung  

Durch  die gleichzeit ige qua l i t a t ive  Bes t immung  von K r e a t i n i n  und  
Harns to f f  mi t te l s  de r  Df innsch ich tchromatograph ie  liH~t sich Ur in  
schnell  und  sicher charakter is ieren.  Das beschr iebene Verfahren  eignet  
sich sowohl in  der  forensischen Spurenkunde  zur  Iden t i f iz ie rung  von  
Ur inf lecken als ~uch zur  routinelniH3igen Unte r sche idung  yon  Ur in  und  
W~sser  an  zur  A lkoho lbes t immung  c ingesandten  , ,Ur inproben" .  

l~iir verst~ndnisvolle technische Mithilfe danken wir den med.-techn. Assi- 
stentinnen M. DE~E~ und G. LVGWlG. 
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